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(§) Elektrischer Einzelradantrieb fur ein Arbeitsfahrzeug 

© Es wlrd ein Einzelradantrieb fur landwirtschafttiche Oder 
industrielle Arbeitsfahrzeuge baschrieben, mlt einem Eiek- 
tromotor (12), dessen Ausgangswelle (IB) ein die Drehzah! 
untersetzendes Endantriebsgetriebe (50) und ein diesem 
nachgeordnetes Fahrzeugrad (72) antrelbt. 
Der Einzelradantrieb soil in der Lege sein, bei Verwendung 
handelsublicher, kostengunstig hersteJIbarer Elektromotoren 
(12), einen groBen Geschwindigkettsbereich des Fahrzeugs 
zu realisieren, wobei dar Auslegungspunkt des Eiektromo- 
tors (12) mrt dem Hauptarbeitsbereich des Fahrzeugs korre- 
spondiert und dennoch relativ hoha Fahrzeuggeschwindig- 
keiten moglich sind. 

Dies wird dadurch erreicht, daS zwischen Elektromotor (12) 
und Endantriebsgetriebe (50) ein Obertragungsgetriebe (14) 
angeordnet ist, welches zwischen wenigstens zwei Dreh- 
zahlubertragungsstufen umschaltbar ist. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerelchten Urrtortagen ontnommen 
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radantrieb mit umschaltbarem Planetengetriebe und 

Fig. 2 einen erfindungsgemaBen elektrischen Einzel- 
radantrieb mit Ravigneaux-Satz. 

Aus Fig. 1 geht ein elektrischer Einzelradantriebher- 
vor, wie er beispielsweise bei einer gefederten, lenkba- 
ren Vorderachse eines Ackerschleppers Anwendung 
finden kann. Das Gehause 10 des Einzelradantriebs ist 
an einem nicht naher dargestellten AchskSrper der Vor- 
derachse befestigt In dem Gehause 10 befindet sich ein 
Elektromotor 12 und ein zwischen zwei Obersetzungs- 
verhaitnissen umschaltbares als Planetengetriebe aus- 
gebildetes Obertragungsgetriebe 14. 

Die Ausgangswelle 16 des Elektromotors 12 tragt ein 
Sonnenrad 18 des Planetengetriebes 14 und ist mit sei- 
nem freien Ende in einer Lagerstelle 20 eines Ringrades 15 
22 drehbar gelagert Das Ringrad 22 ist mit einer Ver- 
bindungswelle 68 drehfest verbunden. Die Ausgangs- 
welle 16 des Elektromotors 12 laBt sich fiber eine Kupp- 
lung 24 wahlweise drehfest mit dem Ringrad 22 verbin- 
den. 

Auf der Ausgangswelle 16 des Elektromotors 12 ist 
ein Planetentrager 26 drehbar gelagert Der Planeten- 
trager 26 tragt mehrere Satze von jeweils zwei Plane- 
tenradern 28, 30 (von denen je zwei dargestellt sind), die 



gesetzt Enthalten die 2^hnrader des Planetengetriebes 
Zahnezahlen entsprechend nachfolgender Tabelle, so 
ergibt sich eine Drehzahlherabsetzung von 1 : 0,02275. 
Das ~auf das Vorderrad 72 abertragene Drehmoment 
wird dabei entsprechend erhoht Damit ergibt sich eine 
Gesamtdrehzahiuntersetzung fur das Obertragungsge- 
triebe 14 und das Endantriebsgetriebe 50 in der ersten 
Drehzahlubertragungsstufe von 1 : 0,02275 und in der 
zweiten Drehzahlubertragungsstufe von 1 : 0,00758. 



Tabelle 



Zahnrad 



Sonnenrad 76 
Ringrad 82 
Sonnenrad 90 
Ringrad 92 



Zahnezahl 

24 
88 
24 
164 
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Bei einer Drehzahl des Elektromotors von 3500 
U/min, einem Reifenradius von 0,7 m und einer Dreh- 
zahluntersetzung von 0,007—58 (zweite Untersetzungs- 
stufe) ergibt sich eine Fahrzeuggeschwindigkeit von ca. 



miteinander kammen. Das jeweils radial innere Plane- 25 7 km/h. Bei Erhohung der Motordrehzahl auf 10 000 
j no * -J 0 — - J * 0 J 1 U/min wird die Fahrzeuggeschwindigkeit auf ca. 

20 km/h gesteigert Bei einer Motordrehzahl von 5000 
U/min, einem Reifenradius von 0,7 m und einer Dreh- 
zahluntersetzung von 0,02275 (erste Drehzahlunterset- 
30 zungsstufe) ergibt sich eine Fahrzeuggeschwindigkeit 
von ca. 30 km/h. Durch eine Erhohung der Motordreh- 
zahl auf 13 333 U/min laBt sich die Fahrzeuggeschwin- 
digkeit auf 80 km/h steigern. 
Aus Fig. 2 geht ein Einzelradantrieb hervor, der sich 
35 Iediglich in der Ausbildung des umschaltbaren Planeten- 
getriebes von der in Fig. 1 dargestellten Ausgestaltung 
unterscheidet Sich entsprechende Bauteile sind in bei- 
den Figuren mh denselben Bezugsziffern versehen. Bei 
dem in Fig. 2 dargestellten Planetengetriebe handelt es 



tenrad 28 kammt mit dem Sonnenrad 18, und das jeweils 
aufiere Planetenrad 30 kammt mit dem inneren Plane- 
tenrad 28 sowie dem Ringrad 22. Der Planetentrager 26 
laBt sich durch eine Bremse 32 wahlweise gegenuber 
dem Gehause 10 drehfest festsetzen. 

Indem die Bremse 32 geoffhet und die Kupplung 24 
derart geschlossen wird, daB sie Drehmomente ubertra- 
gen kann, wird eine erste Drehzahlubertragungsstufe 
eingestellt Hierbei drehen sich das Ringrad 22, der Pla- 
netentrager 26 und die Planetenrader 28, 30 gemeinsam 
mit der Ausgangswelle 16 des Elektromotors 12. Hier- 
durch erf olgt ein direkter Durchtrieb von der Ausgangs- 
welle 16 des Elektromotors 12 auf die Verbindungswelle 
68, ohne daB eine Drehzahlanderung erfolgt 



Fur eine zweite Drehzahlubertragungsstufe wird die 40 sich urn einen Ravigneaux-Satz 100, der sich in dem an 
Kupplung 24 geoffnet und die Bremse 32 geschlossen. dem AchskSrper 102 befestigten Endantriebsgehause 
Der Planetentrager 26 ist damit drehfest mit dem Ge- 10 untergebracht ist Der AchskSrper 102 der Hinter- 
hause 10 verbunden. Das Sonnenrad 18 treibt die inne- achse greift radial versetzt zur Radachse, die mit der 
ren Planetenrader 28 an. Die inneren Planetenrader 28 Verbindungswelle 68 zusammenfallt, an einem Endan- 
treiben die auBeren Planetentrager 30 und diese treiben 45 triebsgehSuse 10 an. Auf dem Endantriebsgehause 10 ist 
das Ringrad 22 und damit die Verbindungswelle 68 an. fiber ein Radlager 104 das Vorderrad 72 drehbar gela- 
Wenn der Durchmesser des Ringrades 22 dreimal so gert, welches unter Zwischenschaltung eines als Plane- 
groB wie der Durchmesser des Sonnenrades 16 gewahlt tengetriebe ausgebildeten Endantriebgetriebes 50 von 
wird, erfolgt eine Drehzahlherabsetzung der Ausgangs- dem Elektromotor 12 und dem Ravigneaux-Satz 100 
drehzahl des Elektromotors 12 auf ein DritteL 50 angetrieben wird. 

Der Elektromotor 12 ist mit einer Ausgangswelle 106 
verbunden, die bereichsweise durch eine sich relativ 
verdrehbare Hohlwelle 108 ver&uft und deren freies 
Ende in einem Planetentrager 1 10 des Ravigneaux-Sat- 
tentrager 78 drehbar gelagert, dessen Planetenrader 80 55 zes 100 gelagert ist Die Ausgangswelle 106 tragt dreh- 
mit dem Sonnenrad 76 und einem Ringrad 82 kammen. fest ein erstes Sonnenrad 112 des Ravigneaux-Satzes 
Das Ringrad 82 ist drehfest in einem Radlagergehause 100. Ein zweites Sonnenrad 114 des Ravigneaux-Satzes 
84 angeordnet, welches drehfest ein Vorderrad 72 des 100 ist auf der Hohlwelle 108 drehfest montiert Auf 
Fahrzeugs tragt In dem Radlagergehause 84 ist ein wei- dem Planetentrager 110 sind Satze von langen Plane- 
terer Planetentrager 86 drehfest angeordnet Die Plane- 60 tenradern 1 16 und von kurzen Planetenrtdern 1 18 ange- 
tenrader 88 des weiteren PlanetentrSgers 86 kammen ordnet Es kdnnen beispielsweise jedrei Planetenradsat- 
einerseits mit einem Sonnenrad 90, welches drehfest mit ze vorgesehen sein, von denen jedoch nur zwei darge- 
dem erstgenannten Planetentrager 78 in Verbindung stellt wurden. Die langen Planetenrader 116 kammen 
stent, und andererseits mit einem Ringrad 92, welches mit dem zweiten, groBeren Sonnenrad 114, und die kur- 
drehfest am stationaren Gehause 10 montiert ist 65 zen Planetenrader 1 18 kammen mit dem ersten, kleine- 

ren Sonnenrad 112 sowie mit einem Ringrad 120. Ferner 
kammt jedes der langen Planetenrader 116 mit einem 
zugehorigen kurzen Planetenrad 118. 



Die Verbindungswelle 68 stfitzt sich fiber eine Lager- 
stelle 70 an dem Gehause 10 ab. Sie dient als Eingangs- 
welle fur ein Endantriebsgetriebe 50 und tragt ein Son- 
nenrad 76. Auf der Verbindungswelle 68 ist ein Plane- 



Durch das als Planetengetriebe ausgebildete Endan- 
triebsgetriebe 50 wird die von der Verbindungswelle 68 
fibertragene Drehzahl in einem festen Verhaltnis herab- 
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Das Ringrad 120 ist drehfest mit der Verbindungswel- 
Ie 68 verbunden, auf dessen einem Ende der Planeten- 
trager 110 drehbar gelagert ist Der Planetentrager 110 
tragt drehfest eine erste Bremsscheibe 122, die auf der 
Hohlwelle 108 drehbar gelagert ist und mit einer am 5 
Endantriebsgehause 10 befestigten ersten Bremsein- 
richtung 124 zusammenwirkt Die Hohlwelle 108 tragt 
drehfest eine zweite Bremsscheibe 126, die mit einer am 
Endantriebsgehause 10 befestigten zweiten Bremsein- 
richtung 128 zusammenwirkt Ferner ist zwischen der 10 
Ausgangswelle 106 und der Hohlwelle 108 eine Kupp- 
lung 130 vorgesehen. 

Durch den Ravigneaux-Satz 100 lafit sich eine Urn- 
schaltung zwischen zwei DrehzahlQbertragungsverhait- 
nissen vornehmen. 15 

Wird lediglich die erste Bremse 124 geschlossen (1. 
Gang), so treibt der Planetentrager 120 die Welle 68 mit 
einer Drehzahl an, wie sie sich aus dem Zahnezahlver- 
haltnis des ersten Sonnenrades 112 und des Hohl- oder 
Ringrades 120 (bei festgehaltenem Planetentrager 110) 20 
ergibt Das lange Planetenrad 116, das Sonnenrad 114 
und die Elemente der Bremse 128 (Bremsscheibe 126) 
liegen hierbei nicht im KraftfluB und lauf en kraftlos mit 
Die Momentenfibertragung erfolgt von dem Elektro- 
motor 12 fiber die Ausgangswelle 106, das erste Sonnen- 25 
rad 112, das kurze Sonnenrad 118, das Ringrad 120 auf 
die Zwischenwelle 68. 

Wird zusatzlich zur ersten Bremse die zweite Bremse 
128 geschlossen (2. Gang), so stutzt sich das Getriebe 
nach Gang 1 nur zusatzlich auf dem nun feststehenden 30 
Sonnenrad 114 ab und erfahrt eine Geschwindigkeitser- 
hShung. Es liegen nun alle Teile das Ravigneaux-Satzes 
100 im LeistungsfluB. 

Bei geschlossener Kupplung 130 und offenen Brem- 
sen 124, 128 (3. Gang) sind die beiden Sonnenrader 112 35 
und 114 miteinander verblockt und lauf en als direkter 
Gang urn. Der Elektromotor 12 treibt fiber den geblock- 
ten Ravigneaux-Satz 100 unverandert die Zwischenwel- 
le 68 mit der Elektromotorausgangsdrehzahl an. 

Auch wenn die Erfindung lediglich anhand eines Aus- 40 
fuhrungsbeispiels beschrieben wurde, erschlieBen sich 
fur den Fachmann im Iichte der vorstehenden Beschrei- 
bung sowie der Zeichnung viele verschiedenartige Al- 
ternative!], Modifikationen und Varianten, die unter die 
vorliegende Erfindung fallen. 45 

Patentanspruche 

1. Einzelradantrieb fur landwirtschaftliche oder in- 
dustrielle Arbeitsfahrzeuge, mit einem Elektromo- 50 
tor (12), dessen Ausgangswelle (16) em die Dreh- 
zahl untersetzendes Endantriebsgetriebe (50) und 
ein diesem nachgeordnetes Fahrzeugrad (72) an- 
treibt, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
Elektromotor (12) und Endantriebsgetriebe (50) ejn 55 
Obertragungsgetriebe (14) angeordnet ist, welches 
zwischen wenigstens zwei Drehzahlubertragungs- 
stuf en umschaltbar ist 

2. Einzelradantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Obertragungsgetriebe (14) 60 
ein durch Kupplungen (20) und/oder Bremsen (32) 
umschaltbares Planetengetriebe ist 

3. Einzelradantrieb nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Obertragungsge- 
triebe (14) einen Ravigneaux-Satz enthalt 65 

4. Einzelradantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB eine Drehzahlflber- 
tragungsstufe des Obertragungsgetriebes (14) als 
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direkter Durchtrieb ohne Drehzahlveranderung 
ausgebildet ist und daB durch wenigstens eine wei- 
tere Drehzahlfibertragungsstufe die Elektromotor- 
drehzahl herabgesetzt wird 

5. Einzelradantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB eine Drehzahlfiber- 
tragungsstufe eine Drehzanlherabsetzung von un- 
gefahr 1 : 3 bereitstellt 

6. Einzelradantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB das elektrisch an- 
getriebene Fahrzeugrad (72) ein Rad der lenkbaren 
Vorderachse des Fahrzeugs ist 

7. Einzelradantrieb nach einem der Ansprfiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor 
(12) ein Asynchronmotor ist 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



